Concursul National Interdisciplinar
“Vranceanu — Procopiu”
19 noiembrie 2025

ETAPA JUDETEANA
MATEMATICA

Problema I (10 puncte)

a) Rezolvati ecuatia:
|x — 1| + [x — 2|+...+]|x — 2025] = 2026(x — 2026).

b) Sa se demonstreze ca:
{yeRl y= x_[x],xe [1,00)}{0,1)
X 2

Problema a 11-a (10 puncte)

a) Fie O ortocentrul triunghiului echilateral ABC. Aratati ca 0A+0B + 0C = 0.

b) Fie ABCD un patrulater convex. Se noteaza cu O1, O2 mijloacele diagonalelor AC si BD. Sa se
arate ca:
iy  AD—BC =20,0;;
i1) dacd AD — BC = 4@ atunci ABCD este paralelogram.

1. Fiecare dintre subiecte se rezolva pe cate o foaie separata.

2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Concursul National Interdisciplinar
“Vranceanu — Procopiu”
19 noiembrie 2025

ETAPA JUDETEANA
MATEMATICA - barem de rezolvare

Problema I (10 puncte)

a) Rezolvati ecuatia:
lx — 1| + [x — 2|+...+]|x — 2025] = 2026(x — 2026).

b) Sa se demonstreze ca:
X 2

Solutie

1 punct din oficiu.
a) Termenii ecuatiei din membrul stang sunt nenegativi. Deci si membrul drept este nenegativ
X 2026 .o (2p)

Ecuatia devine 2025x — 22222%2¢ — 2026x — 20262
deunde x = 2027 - 10083 L i e (1p)
o) (SR Lo I o L 15 T TP (1p)
b) Observatie:
x€[1,2) 12m>l ...Oﬁl—m<l .......................................................... (2p)
x 2 x 2
k<x<k+1, >2
1= b > L 0<1- EJ < b
x  k+1 x  k+1
< 1 1
rezultd y€ [0, m) c [0, 5)
Deci, pentru orice y € 4 rezultd y € [O, %), rezulta A C [O, %) ......................................... (2p)
Fiey € [O, %) y € [O, %) vom arata ca existd x € [1,2) astfel incat y = _d
X
[x] o1 )
y=1—=— rezultd —=1-y,evident x €[1,2)
X X
1
Asadar AZ[O, E) ................................................................................................................. (1p)
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Concursul National Interdisciplinar
“Vranceanu — Procopiu”
19 noiembrie 2025

ETAPA JUDETEANA
MATEMATICA - barem de rezolvare

Problema a I1-a (10 puncte)

a) Fie O ortocentrul triunghiului echilateral ABC. Artati ca ca 0A4+0B +0C = 0.
b) Fie ABCD un patrulater convex. Se noteazd cu O1, O2 mijloacele diagonalelor AC si BD. Sa se
arate ca:

) AD — BC = 20,0,;
i1) daci AD — BC = 40,0, atunci ABCD este paralelogram.

Solutie

1 punct din oficiu.
a) Daca A’, B’, C' sunt mijloacele segmentelor BC, AC, respectiv AB.

Triunghiul ABC este echilateral, O este si centru de greutate: ........c..ccooceevvieeniienieenieenieeneenns (1p)
OA =2A7A, 08 =2B'B, 0C = 2C7C oottt (2p)
Deundeobginemcé:ﬁ+@+ﬁ=§(m+ﬁ+ﬁ)=6 ............................................ (1p)
b)
1) Fie P mijlocul lut AB si1 Q mijlocul lui DC.
Avem 010, = PO, — POy =2 = 20 ettt (1p)
CB DA _ AD-BC
0102=Q02—Q01=7—7= e (1p)
20705 = AD — BC oot s e r s (1p)
ii) 40,0, =22+ 0,05 = 2(AD = BC) = AD — BC oovvvvoeeeeeeeeseereeooooessesseeeeeessons ( 1p)

40,0, = Z(ﬁ — ﬁ) = AD — BC rezultd AD = BC rezulti ABCD paralelogram. ....( 1p)
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